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工业风扇/风机用户需求 

定制化—客户，快速定制 

系列化—企业，高性能产品型谱 
设计要求

构造设计模型

确定数学模型、
计算公式

计算结果的处理

审查、评估

叶片造型

性能分析

审查、评估

输出计算结果

CFD计算修改

N

确定数学模型、
计算公式

 

气动设计
几何造型

通流设计 

三维正反/

优化设计 

AIFan 解决思路： 

1. 减少通流设计迭代次数，提高

0/1/2维模型预测准确度； 

2. 提供优选的叶型数据库，包括

定制叶型库； 

3. 大幅提高CFD计算速度； 

4. 参数化的产品设计数据库。 

 



1.轴流风扇通流设计中的关键模型 

–Profile loss 叶型损失 

–Endwall loss 端区损失 

–Shock loss 激波损失 

–Tip leakage, secondary 

losses, wake mixing 

loss, etc. 二次流损失 



2.1轴流风扇一维设计模型—损失模型 

损失 基础模型库： 
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叶型损失模型： 
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端区损失模型： 
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模型： 



2.2轴流风扇一维设计模型—堵塞模型 

堵塞 基础模型库： 



失速 基础模型库： 

2.3轴流风扇一维设计模型—失速模型 

L. H. Smith, Jr., “Axial Compressor Aerodesign Evolution at General Electric”,  Trans. ASME, 

Journal of Turbomachinery, Vol. 124, July 2002 

Tip Clearance Effect on Stall Margin
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尾流撞击试验台实验低速压气机 
北京航空航天大学 

软件设计模型在北航尾流撞击试验台，针对设计转速3000rpm，

流量2.9m3/s,全压1500Pa的轴流风机进行详细的试验标定。 

注：A\B\C是几个要求运行点，D为设计点，S为近失速点。 

2.4轴流风扇一维设计模型—模型验证 



3.轴流风扇/风机快速设计：通流设计 

 AIFan是一款高度验证的工业轴流风扇/风机设计软件。通过该软件可以

根据流量、压升、转速、外径等指标快速、精确的设计得到高性能的轴

流风扇三维模型，实现风扇的快速设计需求。 



4.轴流风扇/风机快速设计：三维造型 

 通流设计结果可视化显示与调节 

 多样化造型方式： 

 重心积叠、前缘弯掠积叠、尾缘积叠 

1个方案设计=5分钟！ 



5.轴流风扇/风机快速设计：文件传递 

• 三维模型（step等） 

• Tecplot 格式  

• Numeca /Turbogrid格式 

• 叶片加工数据  

• 其他定制格式  

格式输出： 



 基于AIFan的设计结果，可以与其他优化分析工具结合，实

现一键式设计与全三维优化功能。比如可以直接调用CFX组

件进行网格划分及仿真分析，内置网格生成及边界条件模板。 

 

 

直接调用CAESES软件，基于设计结果生成全参数化叶轮模型。 

6.轴流风扇/风机快速设计：流程传递 



9.轴流风扇/风机快速设计：优化设计 

并在CAESES中设置好自动仿真分析的连接，以及相关的优化

算法，直接一键启动相关仿真优化。 



7.轴流风扇/风机快速设计：设计模型库 

基于AIFan快速设计+CAESES的参数化模型处理，得到批量

的设计模型及其性能参数，可以建立设计数据库，基于数

据库可以进行智能选型优化。 
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• 前转捩叶型数据库 

8.电动涵道风扇推进系统应用（清华大学） 



谢  谢！ 


